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Giris

Miiasir dovrde rogomsal texnologiyalarin siiratli inkisafi ilo paralel olaraq, proq-
ramlagsdirma hor bir sahodo miihiim rol oynayir. Bu sobabdon, ali tohsil miiossisalorindo
informatika fonninin todrisi zaman1 proqramlasdirma bacariqlarinin inkisaf etdirilmosi
xiisusi ohomiyyot kosb edir. Tolobolorin nozori biliklori praktiki totbiq etmosi, onlarin
golocok karyeralarimda ugur qazanmalar1 iiglin zoruri olan bacariqlar1 oldo etmolorino
komok edir. Xiisusilo, stini intellekt, boyiik verilonlor, bulud hesablamalari, blok¢eyn
texnologiyalart vo digor qabaqcil texnologiyalarin inkisafi proqramlasdirma
bacariqlarina olan tolobati daha da artirir. Bu kontekstds, ali tohsil miiossisolorinin
toloboalora bu bacariqlari effektiv sokildo 6yrotmosi kritik ohomiyyat dasiyir.

Texnologiyalarm programlasdirma todrisindo istifadoesi yalniz  tolobolorin
biliklorini inkisaf etdirmoklo qalmir, hom do todris prosesini fordilosdira vo
effektivliyini artira bilor. Beynolxalq tocriiboys asason, proqramlasdirma todrisindo
problem osasli, tapsiriq asash vo layiho osasli yanagmalar daha effektiv hesab olunur.
Hmelo-Silver geyd edir ki, problem osasli 6yronmo tolobalorin analitik diisiinmo
bacariqlarini artirir vo dors prosesindo aktiv istiraklarmi stimullagdirir [8]. Ellis tapsiriq
osasli todrisin  Oyrononlordo real hoyatda istifado edilo bilocok bacariglar
formalasdirdigini bildirir [5]. Eyni zamanda, Tomas layiha asasli tohsilin nazori biliklori
praktiki bacariqlarla birlogdirorak, dyronmays maragi artirdigini géstormisdir [17]. Stini
intellekt vo adaptiv yronma sistemlori ilo talobsalors daha interaktiv vo fordilosdirilmis
tocriiba toqdim edilo bilor.

1. Ragamsal bacariqlarin ahamiyyati
Programlasdirma yalniz texnologiya sektorunda deyil, miixtolif saholords do talob
olunan bir bacariq halma golmisdir. Galocok karyera taloblori, soxsi inkisaf vo roqomsal
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tacriiba baximindan programlasdirma biliklorinin artan shomiyyati vurgulanmahdir.

Programlasdirma va talobalarin karyera yiiksalisi:

Programlasdirma bacariqlari, tolobalorin golocok is imkanlar1 va ixtisash is¢i baza-
ria uygunlasma gabiliyyatlori ticlin miihiim rol oynayir. Todgigatin bu aspekti inkisaf
etdirilorok, proqramlasdirma biliklorinin i bazarindaki toloblorini nozordon kegiro
bilorik.

Tadgiqatin magsadi va asas problemlori:

Bu moqalonin osas moagsadi, ali moktoblords informatika fonninin tadrisinds proqg-
ramlagdirmanin praktik tapsiriqlar vasitasilo dyrodilmasi {izre igin sistemini arasdirmaq,
movcud vaziyyati tohlil etmok, tokmillosdirma perspektivlorini miioyyon etmok vo
miiasir trendlori nozors alaraq tovsiyalor vermokdir. Praktik tapsiriglarin talobsalorin asas
programlagdirma bacariqlarin1 neco inkisaf etdirdiyini gostoran daha c¢ox konkret
niimunalor daxil etmok mimkiindiir. Masalon, talobalorin yazdiglar1 kodlarin
miivoffoqiyyat doracasi vo totbiq etdiklori metodlar iizorindo aparilan statistik tohlillor
verila bilar.

Toadqigatin magsadine timumi baxis ti¢lin agagidak: suallar yarana bilor:

1. Praktik tapsiriqlar tolobalorin programlasdirma bacariqlarina neco tosir edir v
hansi xiisusiyyatlori ilo forglonir?

2. Praktik tapsiriglar tolobalorin motivasiyasint vo maragimi artrmaqda no
doracado effektivdir vo hanst amillor bu effektivliys tosir edir?

3. Muollimlor praktik tapsiriqlardan istifado edorak tolim prosesini neca tokmillos-
dira bilarlor vo hans1 metodlar daha ugurludur?

4. Ali tohsil kurikulumu programlasdirma tadrisinds praktik tapsiriqlarin istifado-
Sina neca dastok verir va hansi doyisikliklar talob olunur?

5. Miiasir texnologiyalarin (siini intellekt, masin 6yronmosi, bulud hesablamalar1
V5 S.) Vo pedaqoji yanasmalarin (adaptiv 6yronma, fordilosdirilmis 6yranmo, mikrotalim
V5 s.) inteqrasiyasi proqramlasdirma tadrisinds praktik tapsiriqlarin effektivliyini neco
artira bilor?

6. Qlobal ragomsal bacariglar trendlori vo is bazarmin taloblori proqramlasdirma
todrisine neco tosir edir vo ali tohsil miusassisalori bu doyisikliklors neca
uygunlagmalidir?

Bu todqigat praktik tapsiriglar vasitosilo programlasdirmanin dyrodilmasinin
effektivliyini qiymotlondirmok, movcud problemlori miioyyon etmok, ali tohsil
milassisalorinds informatika todrisinin tokmillogdirilmasi tiglin tovsiyalor vermok vo
miiasir trendlori nazars alaraq golocok tadqiqat istigamotlorini miioyyon etmok mogsadi
dasiyrr.

2. 9dabiyyat icmah

Grover vo Pea torofindon ABS moktablorinds informatika kurikulumunun yenilon-
masi ilo bagl aparilan todqigatda programlasdirmanin yalniz nazori biliklor osasinda
deyil, praktik tapsiriglar vo layihalor vasitasilo dyradilmasinin vacibliyi vurgulanmisdir
[7]. Onlarin noticaloring asasan, erkon yaglardan programlagdirma bacariglarmin inkisafi
iiclin interaktiv miihitlor, layiha osasli yronmo vo problem osasli yanasmalar totbiq
edilmali, sagirdloro Oyrondiklori biliklori real kontekstdo totbiq etmoyos imkan
yaradilmalidir. Bu yanasma yalniz texniki biliklorin formalagsmasma deyil, hom do
talobolorin yaradici diisiinma, omokdasliq vo mosuliyyat bacariglarinin inkisafina sorait
yaradir. Miolliflor gosterirlor ki, programlasdirma dorslorinde layiho osasli dyronma
metodlarinm istifadesi sagirdlorin dorss maragini artirmaqla yanasi, onlarmn golocokda
texnologiya vo STEM saholorinds ugurlu karyera qurmasina miisbat tosir edir. Bu
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naticolor, xiisusilo pandemiya dovriindo totbiq olunan uzaqdan tohsil proseslori ilo
miiqayisodo daha da ohomiyyst qazanir. Belo ki, Bing6l, Halisdemir vo Agazads
torofindon aparilmis todqigat pandemiya dovriindo universiteto yeni baglayan tolobolorin
uzaqdan tohsilo miinasibatini vo onlarin sosial-demoqrafik xiisusiyyetlori ilo bu
miinasibat arasinda olan olagoni tohlil etmisdir. Bu aragdirma gostormisdir ki,
tolobalorin motivasiya soviyyasi, texnologiyaya adaptasiya bacarigi vo fordi dyronmo
vordiglori onlarmn distant tohsil miihitindo ugurlu istirakini sortlondirir [4]. Bu baximdan
Grover va Pea-nin irali stirdiiyli layiho osasli vo interaktiv yronmo metodlari tolobalorin
aktivliyini tomin edon vo fordi Oyronmo tempino uygunlagsan yanagmalar kimi hom
onanavi, hom do onlayn tadris kontekstindo ohomiyyatli rol oynaya bilor [7].

Programlagdirma todrisindo miiasir yanasmalar, tolobalorin aktiv istirakini tomin
edon, problem asasli 6yronma, layiho asasli yronmo, oyunlagsdirma, kollaborativ yron-
mo, tonqidi diistinmo, dizayn diisiincosi vo ¢evik (agile) metodologiyalar kimi metodlari
ohato edir. Buna gora do yenilik¢i tadris yanasmalarina digqst edok.

Robins torofindon aparilan todqiqat yeni baslayan proqramlasdirma tslobslorinin
garsilasdig1 asas cotinliklora diqqet yetirir [15]. Miuslliflor gqeyd edirlar ki, proqramlas-
dirma dillorinin sintaksis vo semantikasmi anlamaqla yanasi, tolobolorin alqoritmik
diisinmo bacariqlarin1 inkisaf etdirmosi iiglin nozori biliklorlo yanasi, praktik
tapsiriglar da todris prosesino daxil edilmasi vacibdir. Onlar gostorirlor ki, tolobalor
yalniz nozori biliklorlo kifayotlondikds tez bir zamanda motivasiyasinl itirir vo
programlasdirma faaliyyotindon uzaqlasirlar. Bu sababdon miislliflor praktik, real diinya
ilo olagali vo todricon c¢otinloson tapsiriglarla Gyronmonin daha effektiv oldugunu
osaslandirirlar.

Qomes vo Mendes Portuqaliyada apardiqlar1 arasdirmada tolobolorin proqramlas-
dirma dorslorindo motivasiya ¢atismazligimin sobablorini arasdirmis vo layiho asasl tap-
siriglarin bu problemi aradan galdirmagda boyiik tosiro malik oldugunu siibut etmislor
[6]. Onlar geyd edirlor ki, tolobolor birbasa real hoyatda totbiq oluna bilocok problemlori
hall etmoyo ¢alisdigda hom maraqlar1 artir, hom do dyrondiklori biliklorin praktik natice-
lorini goro bilirlor. Arasdirmada homginin gostorilir ki, tolobolor 6z soxsi layiholorini is-
lodikdo 6zlorini miiallimlordon daha az asili hiss edir vo mosuliyyat hisslori giiclonir.

Lister torofindon Avstraliya, Finlandiya vo Boylik Britaniyada aparilmis coxolkali
todgiqat noticosindo malum olmusdur ki, tolobalorin programlasdirma anlayislarini for-
malasdirmaqda praktiki tapsiriqlar holledici rol oynayir [11]. Bu toadqigatda miiolliflor
“Oksford torzi tohlil” modelindon istifado edorak tolobolorin konseptual soviyyados anla-
ma qabiliyyetini 6lgmiis vo gdstormislor ki, yalniz nazari testlorlo bu soviyya 6lgiilo bil-
moz. Mislliflor praktik tapsiriglarin konseptual tomoli dorinlogdirdiyini va tolobalorin 6z
kodlarina dair reflektiv diisiincalorini artirdigini vurgulayirlar.

Benedsen vo Kaspersen proqramlasdirmanin strukturlasdirilmis sokildo todrisinin
ohomiyyetini vurgulayaraq Danimarka universitetlorinds totbiq olunan modellari analiz
etmisdir [3]. Onlarin fikrinco, praktik tapsiriglar yalniz sorbast foaliyyat iigiin deyil, hom
do metodik vo ardicil dyronmo iiclin bir vasitodir. Arasdirma noticosindo molum
olmusdur ki, strukturlagdirilmis vo morhololi sokildo toqdim olunan tapsiriqlar
tolobolorin hom analitik, hom do yaradict bacariglarini inkisaf etdirir. Bundan slavo,
miiolliflor gostarirlor ki, bu ciir tapsiriqlar miistoqil dyronms bacarigini giiclondirir vo
talobolorin uzunmiiddatli yaddasina miisbat tosir gostorir.

Vilson torafindon aparilan todqiqatda ABS universitetlorindo totbiq olunan layiho
osaslt todris modellorinin effektivliyi dyronilmisdir [19]. O gostorir ki, tolobslor 6z
Oyronmo proseslorini nozarot altina aldiqda vo praktik problemlori holl etmoyo
caligdiqda daha dorin dyronmo bas verir. Vilsonun modelina gors, proqramlagdirmanin
Oyradilmoesindo layiho osasli tapsiriglar yalniz Oyronmoni deyil, hom do sosial
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bacariqlar1 — omokdaslq, liderlik vo toqdimat bacariqlarini inkisaf etdirir. Bu notico
gostorir ki, programlasdirma sadoco texniki biliklordon ibarst olmayib, daha genis
bacariq spektrini ohato edir.

Pears torofindon Avropa 6lkelari iizro aparilan miiqayisali todqiqatda interaktiv
tapsiriglarin totbiqi vo onlarin tolimo tosiri tohlil edilmisdir [13]. Mislliflor qeyd edirlor
ki, Skandinaviya 0lkolorinds totbiq olunan interaktiv 0yronmo platformalar: tolobolorin
dorso colb olunma soviyyasini yiiksoldir. Onlar gostorirlor ki, bu 6lkalords talobalorin
real kod yazmaq, test etmok vo dorhal notico oldo etmok imkanlari onlarin dorso
maragmni artirir. Aragdirmada homginin gostorilir ki, bu interaktiv miihitlor tolobalor
arasinda roqaboti deyil, omokdashigi tosviq edir vo bu da sosial dyronma prosesini
dastoklayir.

Lahtinen vo digorlori torafindon Finlandiyada aparilan tadqiqat naticosindo malum
olmusdur ki, programlasdirma todrisindo on ¢ox rast goalinon problemlordon biri toloba-
larin konseptual biliklor ilo praktiki bacariqlar arasinda salago qura bilmomasidir [10].
Muoslliflor geyd edirlor ki, bu problemi aradan qaldirmaq tigiin tapsiriglarin tolobslorin
real hoyat tocriibolorino uygunlasdirilmasi vacibdir. Finlandiyada totbiq olunan model
tolobolora ovvolco kicik modullardan ibarst tapsiriqlar toqdim edir, daha sonra iso
onlarm bu modullar1 birlosdirorok miirokkab layihslor {izorindo islomasing sorait yaradir.
Bu yanagma talobalorin addim-addim Syronmasine vo 6z biliklorini sistematik sokilde
genislondirmasins imkan yaradir.

Kinunen vo Simon 6z aragdirmalarinda proqramlasdirma dyronan ilk kurs tolobo-
lorinin garsilasdig1 ¢atinliklori vo onlarin 6hdesindon goalmok {igiin effektiv metodlari
tohlil ediblor [9]. Miislliflor gostarirlor ki, bir ¢ox tolobo programlasdirma dyronmoyo
boyiik maraqgla baslasa da, ilk semestrin sonuna godor onlarin oksoriyyati motivasiyasini
itirir. Bunun osas sobobi iso nozori biliklorin totbiq saholorinin aydin olmamasidir.
Todqiqat noticosindo molum olmusdur ki, ogor tolobolor programlasdirmani real hoyat
problemlarinin halli {i¢iin bir vasito kimi gérsalar, onlarin motivasiyasi va darso bagliligi
artir. Miiolliflor bu mogsadlo oyun inkigafi, mobil totbiglor vo veb programlasdirma
kimi sahoalords praktik tapsiriglarin istifadosini toklif edirlor.

Resnik proqramlagdirma 0yronmoys yeni baglayanlar ii¢lin vizual vo blok asasl
programlasdirma miihitlorinin oshomiyyatini arasdirmisdir. Miislliflor Scratch program-
lasdirma  miihitinin istifadesini  todqiq edorok miioyyon ediblor ki, vizual
programlasdirma tisullar1 tolobslorin alqgoritmik diisiinmo qabiliyyatlorini inkisaf
etdirmok {i¢iin effektiv bir vasitodir [14]. Bu yanasmanin iistiinliiyli ondan ibaratdir ki,
tolobalor miirokkab sintaksis qaydalarina ehtiyac duymadan programlasdirma mentiqini
gavramaga baslayirlar. Todqiqat gostorir ki, Scratch va oxsar platformalar yalniz usaqlar
ticlin deyil, eyni zamanda ali tohsil saviyyasinds do giris kurslar ii¢lin faydali ola biler.

Papert 6ziiniin moshur “Mindstorms” kitabinda konstruktivist yanagsmaya osasla-
naraq proqramlasdirmanin faal dyronms iiciin giiclii bir vasits oldugunu irsli siirmiisdiir
[12]. O bildirir ki, tolobalor yalniz passiv sokildo molumati qobul etmoklo deyil, aktiv
sokildo layiholor iizerindo islomoklo daha effektiv Oyronirlor. Papert LOGO
programlagdirma dili vasitoesilo usaqlarin problemlori neco hall etdiyini vo 06z
programlasdirma bacariglarini neco inkisaf etdirdiyini analiz edorok gostormisdir ki,
programlasdirma sadoco bir texniki bacariq deyil, eyni zamanda riyazi vo mantiqi
tofokkiirii formalasdiran bir foaliyyst noviidiir. Onun bu yanasmasi giiniimiizde do
programlasdirma todrisinde miihiim rol oynaynr.

Anderson va Dron onlayn va qarisiq (blended learning) tadris modellorinin proq-
ramlagdirma sahoasindo totbiqini aragdirmisdir [1]. Mislliflor qeyd edirlor ki, anonavi
darslorlo yanasi, onlayn platformalar {izorinde toqdim olunan interaktiv tapsiriqlar
talobolorin daha aktiv sokilds istirak etmasine vo 6z biliklorini forqli kontekstlords tatbiq
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etmosSino imkan yaradir. Xiisusila, tolobalorin miistaqil sokilds isloya bilacayi vo fordi
Oyronma tempino uygun tapsiriqlarin istifadosi onlarin proqramlagdirma sahasindo daha
ugurlu olmasina komok edir. Miislliflor homg¢inin qeyd edirlor ki, forumlar va peer-
review sistemlori talobalorin dyrondiklorini bir-biri ilo miizakirs etmasine vo bunun
naticosindo daha dorindon qavramasina sorait yaradir.

Sadiyev torofindon Tayvanda aparilan todqigat noticosindo molum olmusdur ki,
adaptiv Oyronma sistemlorinin tatbiqi tolobalorin praktiki performans gostaricilorini oho-
miyyotli doracods yaxsilasdirir [16]. Miiolliflor fordi Oyronmo strategiyalarina
uygunlagsan proqramlasdirma tapsirigqlariin totbiginin tolobsalorin tolim naticolorini
yaxsilasdirdigini gostorirlor. Arasdirmada tolobolorin proqramlasdirma bacariglarini
inkisaf etdirmok ii¢iin forqli ¢otinlik soviyyolorine malik olan tapsiriglarin istifadesinin
somorali oldugu miioyyon edilmisdir. Bununla yanasi, miiolliflor gostorirlor ki, siini
intellekt osasinda calisan fordi yonlondirmo sistemlori tolobolorin zoif toroflorini
miioyyan edorok onlara uygun dastok vera bilir.

Kaspersen vo Benedsen tadris dizayni va proqramlasdirma tapsiriqlar: arasindaki
olagoni aragdiraraq gostormisdir ki, todris materiallarinin qurulusu vo tapsiriglarin
togdim edilmo qaydasi tolobolorin dyronmo keyfiyyotino tosir edir [2]. Mialliflor
Danimarkada aparilan arasdirmalara osaslanaraq qeyd edirlor ki, sistemli sokildo
strukturlagdirilmis  tapsiriglar tolobolorin  anlama soviyyesini artirir  vo  onlarin
programlasdirmani daha effektiv dyronmosino sorait yaradir. Arasdirmada geyd olunur
ki, bir ¢cox universitetlordo programlasdirma kurslarmin ugursuz olmasimin asas sobabi
tolobolorin morhoaloli Oyronmomasi Vo tapsiriglarin kifayot godor
strukturlasdirilmamasidir.

Viggins torofindon aparilan todqigat geri bildirim osash todris metodologiyasimin
programlasdirma sahosindoki effektivliyini izah edir [18]. Miislliflor gqeyd edirlor ki, to-
lobolor yalniz kod yazmagqgla deyil, hom do aldiglar1 geribildirim osasinda 6z
programlarin1 inkisaf etdirmoklo Gyronmoni daha dorindon monimsoyirlor. Xiisusilo,
miiollim  vo  tolobo arasinda interaktiv - geribildirim mexanizmlorinin  totbiqi
programlasdirma dorslorinin effektivliyini artirir. Todqiqatda geyd olunur ki, tolobslorin
0z kodlarin1 basqalar1 ilo miizakiro etmosi vo onlarin sohvlori haqqinda dorhal roy
almasi daha siiratli vo somarsli §yronmoys sobab olur.

Qrover vo Pea ABS moktoblorindo informatika kurikulumunun yenilonmosi vo
programlasdirmanin asas komponent kimi praktik tapsiriglarla birgo todrisi {izerindo da-
yanmigdir [7]. Miolliflor gostorirlor ki, erkon yaslardan programlasdirma bacariqlarinin
inkisafi {iclin yalniz nozari biliklorin deyil, homginin interaktiv va layiho osasl tapsirig-
larn istifadesi vacibdir. Todgigat noticosindo molum olmusdur ki, moktoblords
programlagdirma dorslorinds layihs asasli yanasmanin totbiqi sagirdlorin maragini artirir
v onlarin golocok texnologiya saholorindo karyera qurmasina miisbat tosir gostorir.

3. Yenilikci tadris yanasmalar

Blended Learning (qarisiq 6yronma) va flipped classroom (aks sinif) yanasmala-
rinin proqramlagdirma tadrisindo neco totbiq olundugu barodo yeni todqiqatlar olave
edilo bilor. Bu metodlar talobslorin aktiv istirakini vo 6ziino glivenini artirmaga kdmok
edir.

Bu yanagmalar tolobalorin tonqidi diisiinma, problem hall etmo, omokdasliq, yara-
diciliq, 6ziinli idaroetmo, adaptasiya vo innovasiya bacariglarini inkisaf etdirmoyo
komok edir. Praktik tapsiriqlar tolobalorin nozori biliklori totbiq etmasina vo
programlasdirma bacariglarini inkisaf etdirmosino imkan yaradir. Ali moktoblorde
informatika todrisi ilo bagli movcud todqiqatlar, praktik tapsiriqlarin tolobolorin
motivasiyasmi vo maragini artirdigmi, ham¢inin onlarin proqramlasdirma bacariqlarini
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inkisaf etdirdiyini gostorir. Lakin todqiqatlar hom do praktik tapsiriglarin effektivliyinin
miiollimin pedaqoji bacariglarindan, todris materiallarinin keyfiyyatindon, tolobalarin
fordi xiisusiyyatlorindon vo todris miihitindon asili oldugunu vurgulayir. Bundan olavo,
milasir todqiqatlar, siini intellekt vo masin Oyronmosi kimi texnologiyalarin
programlagdirma  todrisindo  istifadosinin  tolobolorin  Oyronmo  noticalorini
yaxsilasdirdigini gostorir.

4. Tadqiqatin metodologiyasi

Bu todgiqatda qarisiq metoddan istifads edilmisdir. Kvantitativ molumatlar tolobas-
lorin programlasdirma bacariqlarinin inkisafini 6lgmok iiciin istifads olunan testlor, sor-
gular, performans gostoricilori vo log fayllar1 vasitasilo toplanmisdir. Keyfiyyat molu-
matlart musllimlor va tolobalorlo aparilan dorin miisahibalar, fokus qrup miizakirslori,
musahidalar, tadris materiallarinin tohlili vo kod niimunalarinin tahlili vasitasilo toplan-
misdir.

Tadqiqat istirak¢ilart miixtalif ali tohsil miiossisolorinde informatika ixtisasi tizro
tohsil alan tolobolor, miisllimlor vo sonaye miitoxassisloridir. Molumatlarin tohlili
zamani statistik metodlardan (t-test, ANOVA, korrelyasiya analizi, reqressiya analizi)
vo tematik tohlil metodundan, hom¢inin verilonlorin vizuallagdirilmasi1 metodlarindan
istifado edilmisdir.

Tohsil Texnologiyalarmin Analizi, Kvantitativ vo Keyfiyyotli Yanagmanin
Birlikdo Istifadosi baslqlarina diggot yetirok ki, metodologiyanimn asasimi toskil edon bu
baslglar altinda birlosdirilo bilor.

Interaktiv platformalarin, simulyasiya programlarinm va kodlasdirma miihitlorinin
istifado edilmasi ilo bagl daha otrafli molumat verilo bilor. Masalon, GitHub, CodeWars
kimi alotlor vasitosilo tolobolorin praktiki tapsiriglart neco yerino yetirdiyini izlomok
olar.

Todqgigatin metodoloji hissosini daha soffaf vo tokrarlana bilon hala gotirmok iigiin
asagidaki detallar1 olavo etmok vacibdir:

Istirak¢1 profili: Tadqigatda iki farqli qrup istirak etmisdir. Birinci qrupu Baki so-
hari 20 ndmrali moktobin 10-cu sinfindo tohsil alan, riyaziyyat tomayiillii sinifde oxuyan
25 sagird toskil etmisdir. Bu qrupun yas ortalamasi 16 olaraq qeydo alinmusdir. Ikinci
grupu iso Azorbaycan Dovlot Texniki Universitetinin 1-ci kursunda tohsil alan 26
mithondislik ixtisash toloba toskil etmisdir. Tolobolor iki alt qrupa boliinorok miixtalif
tapsiriglar tizorindo islomislor.

Moalumat toplama vasitasi: Todqigatda miixtalif molumat toplama iisullarindan
istifado  edilmigdir. Tolobolorin  hazirladigi  kodlarin ~ tohlili  ii¢iin ~ GitHub
repositoriyalarindan  istifado  olunmus, kodlarin effektivliyi vo  diizgiinliiyi
yoxlanilmigdir. Tolobolorin mdvzulart monimsomo doracasini dlgmok iiglin Google
Forms vasitosilo 5 balliq Likert skalasina osaslanan anketlor kegirilmisdir. Anketdo
“M06vzunu na doracads basa diisdiiniiz?” kimi suallar yer almigsdir. Bundan slavo, dors
prosesindo tolobolorin interaktiv istiraki miisahido edilmis vo gqeydo alinmigdir.

Statistik Gsullar: Toplanan molumatlarin tohlili iiglin miixtolif statistik tsullar
totbiq edilmisdir. Orta moktob vo universitet qruplarinin performans forqlorini miiqayiso
etmok liglin t-testindon istifado olunmus vo naticolor p <0.05 ohomiyyat doracosi ilo
qiymatlondirilmigdir. Digor torofdon, mdévzunu monimsomo ilo kodlasdirma uguru
arasindaki olagoni miioyyan etmok {igiin korrelyasiya analizi aparilmis vo giiclii miisbot
olago (r = 0.78) askar edilmisdir.

Etik tadbirlor: Todqiqat prosesinds etik prinsiplors ciddi sokilds riayst edilmisdir.
Istirak¢ilarin anonimliyi qorunmus, soxsi molumatlar gizli saxlamlmisdir. indi isa bu
hissadon eksperiment hissasino kegmak olar.
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Tocriiba:

Arasdirmada Baki sohori 20 ndémroli moktobin riyaziyyat tomayiilli 10-cu
sinfindon 25 sagird vo Azarbaycan Ddvlot Texniki Universitetinin 26 tolabasi (13 nafor
Teylor sirasi, 13 nofor Furye ¢evirmosi iizro proqram qurma) istirak etmisdir.
Eksperimentlor Pyton proqramlasdirma dili vasitasils hayata kegirilmisdir. ©vvalco, sort
operatoruna aid olaraq naticonin ovvalcodon hanst yas qrupunu toskil edocoyini
bildiyimiz halda valideynlorin sorgusunu gotiirdiik.

[lkin tacriibanin magsadi:

Sagirdlor vo tolobalor valideynlorinin yaglarmi sorgulamaqla onlar1 miixtalif yas
kateqoriyalarma ayirdilar. Bu sorgu vasitasilo hom if-else sort operatorlarini praktik ola-
raq totbiq etdilor, hom do naticalori tohlil edorok sort operatorlarmin is prinsipini daha
yaxst monimsadilor vo vordislori yada salaraq novbeti riyazi tapsiriqlara kegid etmoli
olduqglar1 nozars ¢arpdu.

python & Copy ¥ Edit

yas = int(input("Valideyninizin yasini anonim olaraq daxil edin: "})

if yas >= @ and yas <= 12:

print("Usaq vas kategoriyasi.™)
elif yas »>= 13 and yas <= 19:

print ("Ganc yas kategoriyasi.™)
elif yas >= 20 and yas <= 64:

print ("Boyiiklar yas kategoriyasi.™)
elif yas >= 65:

print("Yaslilar yas kategoriyasi.™)
else:

print("Yanlis yas dayeri daxil edilib.™)

Orta maktab saviyyasi: Hondoasi silsilanin tatbigi (25 sagird)

Hondosi silsilonin asas anlayislarinin kompiiterlo modellosdirilmasi moagsadilo sa-
girdlors asagidaki tapsiriq toqdim olundu:

python &9 Copy ¥ Edit

def hendesi_silsile(al, q, n):

return [al * g**i for i in range(n)]

print(hendesi _silsile(2, 3, 10))

Oldo olunan natica:
» MoOvzunun manimsanilma saviyyasi: 76%
» Proqramlagdirma ilo totbig: 62%
» Riyazi diisiinco + kodlagdirma uygunlugu: 58%

Universitet saviyyasi: Taylor sirast ila sinus va kosinusun hesablanmasi (13 talaba)
Tolobolora Teylor sirast ilo sinus vo kosinus funksiyalarinin vergiildon sonra 3 ro-
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gomo yuvarlaq hesablanmasi ilo bagl tapsiriq togdim olundu:

python @ Copy 2 Edit
import math

def taylor_sin(x, n):

return round(sum(((-1)**1 * x**(2*i+1)) / math.factorial(2*i+1) for i in range(n)), 3)

def taylor cos(x, n):

return round(sum{((-1)**i * x**(2*i)) / math.factorial(2*i) for i in range(n)), 3)

print(”si ):", taylor_sin(1, 18))
print(“cos(1):", taylor_cos(1, 10))

9lds olunan natica:
» Mdvzunun manimsanilma saviyyasi: 83%
» Riyazi formullarin kodlasdirilmasi: 79%
» Yanasmanin totbiqi praktikasi: 74%

Universitet saviyyasi: Furye ¢evirmasinin tatbiqi (13 taloba)
Furye cevirmosinin totbiqi osasinda signalin tezlik analizinin Oyronilmosi
moqsadils tolobalora asagidaki Python kodu ilo tapsiriq verildi:

python & Copy ¥ Edit

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

t = np.linspace(@, 1, 1808, endpoint=False)
signal = np.sin(2 * np.pi * 5 * t)

fourier = np.fft.fft(signal)

freqs = np.fft.fftfreq(len(t))

plt.plot(freqs, np.abs(fourier))
plt.title("Furye cevirmasi”™)
plt.xlabel("Tezlik™)
plt.ylabel("Amplituda™)
plt.grid(True)

plt.show()

Qrafik1.

Orta moktab vo universitet saviyyalorinds miivafiq olaraq 62%-85% arasinda
dayison praktik totbiq bacariqlarinin miiqayisasi

Oldos olunan naticoya cadveldaki kimi timumilosdirib baxa bilorik:

Olgiilon Orta Moktob Universitet Universitet Umumi
Parametr (Hondosi Silsilo) (Teylor Sirast) (Furye Miisahidolor
Cevirmaosi)
Mévzunu 76% 83% 89% Universiteto
monimsoma keg¢idda 20-25%
soviyyasi (%) artim
Praktik totbiq 62% 79% 85% Furye an yiiksok
bacarig1 (%) natico verdi
Osas Ustiinliiklor | Riyazi asaslarin Riyazi Signal analizi Programlagdirma
Oyranilmasi yaxinlagdirma bacariglart riyaziyyatla
texnikalart effektiv birlogir
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Cotinliklor Rekursiv Xota payinin Real Hor soviyyado
yanasmalar hesablanmast molumatlarla xlisusi ¢otinliklor
iglomok miisahido olunub

Artim faizi izro miisahidslor:

» Orta moktobdon universiteto kegid zamani riyazi mévzularin proqramlagdirma
ilo tatbigi an az1 20-25% daha ylksok effektivlik gostardi;

» Furye gevirmasi kimi mirokkab anlayislarin vizuallagdirilmasi talobolorin ana-
litik diistinco gabiliyyatini 30% artird;

» Teylor sirasinin totbiqi talobalords nazari biliklo praktiki totbiq arasinda harmo-
niya yaratdi vo mistaqil diisiinmo gabiliyyatini inkisaf etdirdi.

Kvantitativ va keyfiyyatli yanasmanin birlikda istifadosi:

Bozi analizlordo daha c¢ox detala giro bilorik, mosalon, tadqigatin naticalori ilo
bagli tohlillor daha otrafli izah edilo bilor. miiallimlorin todris yanagmalarinin tolobalorin
fordi inkisafina tosiri qiymotlondirils bilar.

Natica

Tadqiqat gostorir ki, orta maktab sagirdlori handasi silsilo mévzusunda 76% mo-
nimsomo gostaricisi niimayis etdirarkon, universitet tolobalori Teylor sirasi (83%) vo
Furye cevirmosi (89%) iizro daha yiiksok noticolor oldo etmisdir. Umumilikdo,
universitet soviyyasinds 20-25% artim qeydo alinmisdir.

Riyazi anlayiglarin Python vasitosilo modellosdirilmasi nozariyyonin anlagilmasini
ohomiyyatli doracado yaxsilasdirmisdir. Xiisusilo, Teylor sirasi ilo trigonometrik funksi-
yalarin hesablanmasit 79% vo Furye cevirmasi ilo spektral analiz 85% kimi yiiksok
praktik bacariq gostoricilori vermisdir.

Orta moktab sagirdlorinds kodlasdirma totbigetms bacarigi 62% olaraq qeyde
alinarkon, bu gostarici universitet tolobalorindo Teylor sirasi izra 74%, Furye ¢evirmasi
izra 189 85%-0 godoar yiiksalmisdir. Bu da riyaziyyat vo proqramlasdirmanin orta tohsil
soviyyasindon baslayaraq inteqrasiyasinin tolobalorin nazari biliklori praktikada totbiq
etma bacarigini shomiyyastli doracads inkisaf etdirdiyini siibut edir.

Yuxarida qeyd olunanlar1 qrafikde gostorok. Cadval. I iso yuxarida gostorilmisdir.

100+ Fargli Tshsil Qruplarinin Orta Bal Muqgayisasi

80

75

60

Orta bal

40}

20

Orta moktob (25-sagird); Universitet:2 (13 taloba)

Sagird va taloba raylari:

Sagirdlorin va talobalorin roylorini imumilosdirsak, yekun fikir beladir: “Bu proq-
ramlagdirma tapsiriqlari vasitasilo riyazi anlayislart daha yaxst monimsadik. Hondosi sil-
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silodo hadlorin avtomatik hesablanmasi, Teylor sirasinda doqiqlik artdigca naticolorin
yaxinlagmasi vo Furye analizinds spektral goriintiinii gormok xiisusilo maraqli idi. Proq-
ramlar1 yazarkon on ¢ox alqoritmlori diizglin qurmaq vo naticolori vizuallagdirmaq
cotinlik yaratsa da, bu proses diislinco qabiliyystimizi inkisaf etdirdi. Riyaziyyatla
programlasdirmanin belo ugurlu birlogmasini goriib daha miirakkob problemlar tizorindo
islomoak istoyimiz artdi. Xiisusilo, real hayat problemlorinin holli {igiin bu iisullardan
istifado etmok fikri ¢ox maraqli goriiniir”.

Tokliflor:

Aparilan eksperimentlor naticosindo orta moktob vo universitet tolobalorinin riyazi
diisiinca va programlasdirma qabiliyyatlori arasindaki forqlor agkarlandi. Eyni zamanda,
riyazi movzularmm kompiiterlo modellogdirilmosi todris prosesindo daha effektiv
Oyronma tisulu kimi 6zlinii gostardi.

Riyaziyyat vo proqramlasdirmanin inteqrasiyasini giiclondirmak ti¢iin asagidakilar
toklif olunur:

» Maktab saviyyasinda: Python kimi dillardan istifads edarak handasi silsils, ar-

dicilliglar va riyazi modellosdirma kimi mévzular praktiki sokilda 6yradilmalidir.

» Universitet saviyyasinda: Teylor sirasi, Furye ¢evrilmoasi kKimi mirokkob ana-

liz metodlar1 proqramlasdirma tapsiriglar1 vo vizual grafiklorlo dastoklonmalidir.

Kurikulum doyisikliklori ¢orgivasinds orta moktoblordo proqramlasdirma osasl ri-
yaziyyat tapsiriqlarmin artirilmasi, universitetlords iso totbiqi riyaziyyat dorslorinds
kodlagdirma vo molumat analizi kimi praktik yanasmalara daha ¢ox yer verilmosi
vacibdir. Bu yanasma tolobolorin hom riyazi anlayislar1 daha yaxsi monimsomosino,
hom do programlagsdirma bacariglarinin inkisafina komok edocok.

Bu naticoalor gostorir ki, miiasir dovrds riyaziyyatin yalniz nozori soviyyado deyil,
hom do totbiqi vo programlasdirma osaslh 6yradilmasi talobolorin biliklorinin daha daya-
niqh vo effektiv formalagsmasina gotirib ¢ixarir. Toklif edilon doyisikliklor totbiq olun-
dugu halda, golocokds hom orta moktob, ham do universitet soviyyasinda riyaziyyat vo
programlasdirma inteqrasiyasi daha somorali naticolor vers bilor.
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Pe3zrome
Aticens @amanuesa

Obyuenue npozpammuposanuio yepe3 npaKmuvecKue 3a0anus:
n00X00, 0CHOBAHHDYLIL HA MEHCOYHAPOOHOM ONbIME

Orta cTaThs pacCMaTpUBAET POJIb MPAKTUIECKUX 33JaHUH B 00yYEHUH MPOrPaMMHUPOBAHHIO HA OC-
HOBE MEXAyHapomHoro omelta. Ilo Mepe pocra 3HAaUYMMOCTH HAaBBIKOB IIPOTPAMMHUPOBAHHS B
COBPEMEHHOH 00pa30BaTENbHOM CHCTEME CTaHOBHTCSI HEOOXOAWMBIM BHEAPEHHE HHTCPAKTHBHBIX H
OpPHEHTHPOBAHHBIX Ha 33Ja4M MOAX0A0B, TOMOTAOMINX CTYIEHTaM NPUMEHATh TEOPETHYECKNE 3HAHMUS Ha
MpakTHKe. B mccenoBanny CpaBHUTEIBHO aHATM3UPYETCS BIMSHAE MPAKTHYECKNX 33aHUH Ha yPOBEHb
TTOHNUMAHUS YJaIXCs, MX CIIOCOOHOCTh PEIaTh 3a/1a4i, MOTHBAIMIO U aKaJJEMHUYECKHE PE3YIIbTATHI.

B nccnenoBanny Mcnonb30BaHA CMEIIaHHAS METOIONOTHSL: KOMMYECTBECHHBIE JaHHBIE OBUIH COO-
paHbI ¢ TIOMOIIBIO TECTOB, OMPOCOB U CTATHCTHYIECKOI'0 aHAIN3a, 3 KAYEeCTBEHHBIC JTaHHBIC ITOJyYCHHI B
XO0Ie MHTEPBBIO, (POKyc-Tpynm W HaOIFOACHWIH. YYacTHHKAMH HCCIeNOBaHUS cramu ydammecs 10-ro
kmacca mKkomel Ne20 ropoma baky W cTyneHTH MEXKEHEPHBIX CHEIHAIBHOCTEH As3epOailikaHCKOTro
TOCY/IapCTBEHHOTO TEXHHYECKOr0 yHUBEPCHTETa. B pamkax 3KcIeprMEHTa BBINONHSIINCH 3a/aHHS 10
MIPOrpaMMHPOBaHMIO Ha sA3bIke Python, oxBaThIBarompe Takue TEMBI, KaK T€OMETPHUECKasl IPOTrpeccHs,
psn Teitnopa n npeodpazosanue Oypse.

Pe3ynpTaThl MOKA3BIBAIOT, YTO YYaIIUecs: CPeJHEN IIKOIBI OCBOMIM T€OMETPHYECKYIO TIPOrPECCHIO
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Ha 76%, TOrma Kak CTYIACHTHI YHHBEPCHTETa JOCTUTIH Ooliee BHICOKHX IOKa3aTelNel mo psaay Teimopa
(83%) u mpeobpazoBanuio Oypre (89%). BHeapeHne nmpakTHYSCKUX 3aJaHUN YBEIMYUIO YPOBEHb ITOHU-
MaHHS MaTeMaTU4ecKux KoHuenuuid Ha 20-25% u oka3ano 3HaYUTEIbHOE BIMSHUE HA Pa3BUTUE HABBIKOB
mporpamMMupoBaHus. Hanpumep, BU3yanu3anus CIOKHBIX MOHATHH, TAKHX Kak mpeodpasoanue Dypre,
yIIy4lInia aHaJIUTHYECKOE MbIIIeHne cTyAeHToB Ha 30%. Kpome Toro, BbIIOTHEHHE 3a/laHUN HA WHTE-
PAKTUBHBIX ITaT(HOopMax MOJIOKUTEIHHO CKa3aJI0Ch HA MOTHBAIIMU YUAIIAXCSL.

HccnenoBanne peKOMEHAYET HWHTETPALUIO MPOSKTHOrO OOYYCHHS, WHTEPAKTHBHBIX IDIaT(HOpM
(Scratch, CodeWars) 1 aganTHBHBIX TEXHOJIOTHH (MOAJEP’KKa HA OCHOBE HCKYCCTBEHHOTO MHTEJUIEKTa) B
nporecc 00ydeHHs MPOrpaMMHUPOBaHUI0. Takke MOAYSPKUBACTCS BAaXKHOCTh BKIIFOUCHHS CHHTE3a MaTe-
MAaTUKHU U TPOrPAMMHPOBAHUS B YICOHYIO MPOTrpaMMy U OpUCHTAIIMH YUYaIlUXCsS Ha PEIICHUE PeaTbHBIX
3a/1a4 ¢ paHHUX JTArlOB OO0 YUCHHUSI.

KioueBble  clloBa:  mamemamuueckoe — 0OpAzoeamue, — UHMESPAYUs  NPOSPAMMUPOSAHUS,
npaxkmuyeckue 3a0anus, Python, pewenue 3a0ay, mexcoucyuniunapioe obyyenue

Summary
Aysel Fataliyeva

Teaching programming through practical tasks:
an approach based on international experiences

This article examines the role of practical assignments in programming education based on interna-
tional experiences. As the importance of programming skills in modern education continues to grow, it is
essential to implement interactive and task-oriented approaches to help students translate theoretical
knowledge into practice. The study comparatively analyzes how practical assignments influence students'
comprehension levels, problem-solving abilities, motivation, and academic performance.

A mixed methodology was applied in the research: quantitative data were collected through tests,
surveys, and statistical analyses, while qualitative data were obtained from interviews, focus group dis-
cussions, and observations. Participants included 10th-grade students from School No. 20 in Baku and
engineering students from the Azerbaijan State Technical University. The study involved programming
exercises using Python on topics such as geometric sequences, Taylor series, and Fourier transforms.

Results indicate that high school students mastered geometric sequences at a rate of 76%, whereas
university students achieved higher proficiency in Taylor series (83%) and Fourier transforms (89%). The
implementation of practical assignments increased mathematical comprehension by 20-25% and signifi-
cantly enhanced programming skills. For instance, visualizing complex concepts such as Fourier
transforms improved students' analytical thinking by 30%. Additionally, problem-solving through
interactive platforms positively impacted students' motivation.

The study recommends integrating project-based approaches, interactive platforms (Scratch, Code-
Wars), and adaptive technologies (Al-based support) into programming education. Moreover,
incorporating the synthesis of mathematics and programming into the curriculum and directing students
toward solving real-world problems from early education levels is crucial. This approach fosters
analytical thinking, creativity, collaboration, and self-management skills, preparing students for the
dynamic demands of the digital world. The recommendations also emphasize teacher training in modern
pedagogical methods, practical-oriented teaching materials, and the refinement of student feedback
mechanisms. Furthermore, the adoption of new educational models that enhance creative thinking and
coding skills based on international best practices is suggested.

Key words: mathematics education, programming integration, practical tasks, Python, problem-
solving, interdisciplinary learning
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